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(54) Title: DRAG LEVER OF A VALVE MECHANISM IN AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE 
(54) Bezeichnuug: SCHLEPPHEBEL ETNES VENTILTRIEBS E1NER BRENNKRAFTMASCHTNE 



(57) Abstract: Disclosed is a drag 
lever (1) of a valve mechanism in 
an internal combustion engine, which 
can be shifted between various valve 
lifts for at least one gas exchange 
valve, comprising an outer lever (2) 
between whose arms (3a, 3b) an inner 
lever (6), which is pivotally moveable 
in relation thereto, is positioned, 
and both aims (2, 6) are coupled to 
each other by coupling means (15) 
in such a way that a large valve lift 
is generated during coupling and a 
smaller valve lift is generated during 
decoupling. The drag lever (1) is 
provided with a system (8) for a gas 
exchange valve on one end (7) thereof 
and is provided with a complementary 
surface, on the opposite end (4), 
for a support element, in addition 
to a run-on surface (14) for a cam. 
According to the invention, the outer 
lever is configured for transmission of 
a large cam pitch and the inner lever 
(6) is configured for transmission of 
a smaller cam pitch. The inner lever 
J""* (6) is exclusively provided with a 

J*^ rotatable roller as a run-on surface (14) and a sliding caliper is provided as a run-off surface on each of the arms (3a, 3b) of the outer 
lever (2). A shiftable drag lever (1) is created, wherein only the lift part is provided with a roller as a run-on surface (14) for a cam, 
^ which lift part is predominantly shifted during operation of the internal combustion engine, being the inner lever (6) in said case. 

rn 

O (57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein Schlepphebel (1) eines Ventiltrieb einer Brennkxaftmaschine, der auf unterschied- 

Oliche Ventilhube fur wenigstens ein Gaswechselventil umschaltbar ist, mit einem Aussenhebel (2), zwischen dessen Armen (3a, 3b) 
K ein zu diesem relativ 
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vcrschwenkbcwcglichcr Innenhebel (6) positionicrt ist und beide Hebel (2, 6) Ober Koppelmittel (15) dcrartig miteinander koppcl- 
bar sind, dass bei Kopplung ein grosser und bei Entkopplung ein kleinerer Ventilhub generiert ist, wobei der Schlepphebel (1) an 
einem Ende (7) eine Anlage (8) fur ein Gaswechselventil, am gegentlberliegenden Ende (4) eine Komplementarflache (9) fur ein 
Abstutzelement sowie zumindest an einem der Hebel (2, 6) eine Anlaufflache (14) fur einen Nocken aufweist. Erfindungsgemass ist 
der Aussenhebel zur t)bertragung eines grossen Nockenhubes und der Innenhebel (6) zur Obertragung eines kleineren Nockenhubes 
ausgebildet, wobei lediglich der Innenhebel (6) eine drehbare Rolle als Anlaufflache (14) hat und an jedem der Arme (3a, 3b) des 
Aussenhebels (2) ein Glei tab griff als Anlaufflache vorgesehen ist. Hierdurch liegt ein schaltbarer Schlepphebel (1) vor, bei dem nur 
das Hebelteil mit einer Rolle als Anlaufflache (14) fur einen Nocken versehen ist, welches wahrend des Betriebes der Brennkraft- 
maschine iiberwiegend geschaltet ist. In diesem Fall ist es der Innenhebel (6). 
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Bezeichnung der Erfindung 



Schlepphebel eines Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine 
Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 



10 Die Erfindung betrifft ein'en Schlepphebel eines Ventiltrieb einer Brennkraftma- 
schine, der auf unterschiedliche Ventilhube fur wenigstens ein Gaswechsel- 
ventil umschaltbar ist, rnit einem Auftenhebel, zwischen dessen Armen ein zu 
diesem relativ verschwenkbeweglicher Innenhebel positioniert ist und beide 
Hebel uber Koppelmittel derartig miteinander koppelbar sind, dass bei Kopp- 

15 lung ein grower und bei Entkopplung ein kleinerer Ventilhub generiert ist, wobei 
der Schlepphebel an einem Ende eine Anlage fur ein Gaswechselventil, am 
gegenuberliegenden Ende eine Komplementarflache fur ein Abstutzelement 
sowie zumindest an einem der Hebel eine Anlaufflache fur einen Nocken auf- 
weist. 

20 

Hintergrund der Erfindung 



Ein gattungsgemafter Schlepphebel ist aus der DE-OS 27 53 197 vorbekannt. 
Dabei kommuniziert dessen Innenhebel mit einem Nocken grofcen Hubes und 
25 dessen AuRenhebel mit einem Nockenpaar kleinen Hubes. Als Nockenabgriffe 
sind Gleitabgriffe vorgesehen. Nachteilig ist es bei diesem Stand der Technik, 
dass die Gleitabgriffe die Ventiltriebsreibung unndtig erhohen. 
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Allgemein ist es bei gattungsgemafSen Schlepphebeln ublich, lediglich den 
Innenhebel mit einer Rolle als Nockengegenlaufer zu versehen und an den 
Armen des AuUenhebels einen Gleitabgriff zu applizieren. Dabei kommuniziert 
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der Innenhebel ublicherweise mit einem Nocken grolien Hubes und der Au- 
ftenhebel hat, beispielsweise aus Bauraumgrunden, nur Gleitabgriffe an den 
Armen und ist von Nocken kleineren Hubes kontaktiert. Da jedoch der schalt- 
bare Schlepphebel empirisch bzw. statistisch gesehen 80 bis 90% der Zeit 
5 wahrend einer Befeuerung der Brennkraftmaschine auf den kleinen Hub ge- 
schaltet und somit der AufSenhebel aktiviert ist, liegt der relativ reibungsarme 
Rollenabgriff nur fur eine geringe Betriebsdauer vor. Der mit der Rolle als Nok- 
kengegenlaufer versehene Innenhebel vollzieht somit uber einen Groftteil der 
Betriebszeit eine Lost-Motion-Bewegung, wobei die Rolle als vergleichsweise 
10 massereiches Bauteil unnotigerweise im Ventiltrieb oszilliert. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Schlepphebel der vorgenannten Art 
15 zu schaffen, bei welchem die beschriebenen Nachteile beseitigt sind. 

Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe durch die Merkmale des kennzeichnen- 
20 den Teils des Anspruchs 1 dadurch gelost, dass lediglich an dem Hebel, wel- 
cher beim Betrieb der Brennkraftmaschine empirisch bzw. statistisch gesehen 
uberwiegend den Nockenhub auf das Gaswechselventil ubertragt, eine drehba- 
re Rolle als Anlaufflache appliziert ist bzw. wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Kennzeichnungsteils des Anspruchs 2 gelost, wonach der Au- 
25 (lenhebel zur Ubertragung eines grolien Nockenhubes und der Innenhebel zur 
Ubertragung eines kleineren Nockenhubes ausgebildet ist, wobei lediglich der 
Innenhebel eine drehbare Rolle als Anlaufflache hat und an jedem der Arme 
des AuRenhebels ein Gleitabgriff als Anlaufflache vorgesehen ist. 

30 Somit sind die vorbeschriebenen Nachteile wirkungsvoll eliminiert. Selbstver- 
standlich konnen die Unteranspruche auch Ruckbezuge auf Anspruch 1 besit- 
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zen. Auch ist es denkbar, dass uber den Innenhebel lediglich ein Null-Hub rea- 
lisiert ist, so dass eine Ventilabschaltung vorliegt bzw. ist auch ein Minimalhub 
denkbar. 

5 Somit hat nur der Hebel, welcher beim normalen Betrieb der Brennkraftmaschi- 
ne uberwiegend den Nockenhub ubertragt, die Rolle als Nockengegenlauffla- 
che. Vorzugsweise ist dies der Innenhebel und vorzugsweise ist die Rolle uber 
eine Walzlagerung wie eine Nadellagerung auf einem Bolzen gelagert 
Gleitabgriffe sind an den Anlaufflachen der Arme des AuRenhebels fur den 
10 GroUhubnocken vorgesehen. Hierdurch ist in den uberwiegenden Be- 
triebspunkten der Brennkraftmaschine (niedrige Last bist Teillast), bei welchen 
nur ein geringer Ventilhub gewunscht ist, ein reibungsarmer Nockenabgriff 
appliziert. 

15 Der Innenhebel hat erfindungsgemali an einem Ende die Anlage fur das Gas- 
wechselventil und am gegenuberliegenden Ende eine Komplementarflache zur 
Lagerung auf einem vorzugsweise hydraulischen Abstutzelement. Als Komple- 
mentarflache ist insbesondere an eine kalottenformige Einformung am Innen- 
hebel gedacht. Dies ermoglicht eine einfache Verschwenkbewegung des 

20 Schlepphebels auf dem Abstutzelement. 

Als Koppelmittel sind nicht naher erlauterte Schieber vorgesehen, die bei- 
spielsweise hydraulisch oder elektromagnetisch bzw. uber Druckfederkraft in 
wenigstens eine Axialrichtung verlagert werden konnen. Dabei ist es in Kon- 
25 kretisierung der Erfindung vorgeschlagen, eine Axiallinie der Schieber mit einer 
Axiallinie fur die Rolle im Innenhebel zusammenzulegen. Selbstverstandlich 
konnen die Schieber auch aulierhalb einer Axiallinie fur die Rolle verlaufen. 
Anstelle der Schieber sind auch weitere Koppelmittel wie klinken- und kugelar- 
tige und ahnliche denkbar. 
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GemafJ einer weiteren Fortbildung der Erfindung soil der Innenhebel auf der 
Seite des einen Endes mit seiner Anlage deutlich eine Stirnseite des AufJenhe- 
bels in diesem Bereich uberragen. Somit ist der Auftenhebe! nur so lang wie 
unbedingt notig ausgefuhrt. Dies verringert die Masse und den Bauaufwand am 
5 Schlepphebel insgesamt. 

Eine einfache Verbindung des Innenhebels mit dem AufJenhebel ist Gegen- 
stand eines weiteren Unteranspruchs. Demnach ist der Innenhebel im Bereich 
des gegenuberliegenden Endes von einem Bolzen oder einem ahnlichen Bau- 

10 teil durchragt, auf welchem der AufJenhebel verschwenkbeweglich mit seinen 
Armen gelagert ist. ZweckmafJigerweise ist auch im Bereich dieses Bolzens 
zumindest eine Drehfeder als Lost-Motion-Feder positioniert. Diese stutzt sich 
einenends an einem die Arme des Auftenhebels verbindenden Querbalken ab 
und wirkt anderenends auf einen Anschlag des Innenhebels, der beispielswei- 

15 se als Pin ausgebildet ist, welcher sich an einer Auftenwand des Innenhebels 
befindet. Gegebenenfalls sind auch andere Lost-Motion-Federn wie Schrau- 
benfedem und ahnliche applizierbar. Auch kann der AuUenhebel anderweitig 
auf dem Innenhebel gelagert sein. Hier ist beispielsweise an kalottenformige 
Auflagen bzw. gabelartige Eingriffe gedacht. 

20 

Wird wenigstens eines der Hebelteile aus einem Leichtbauwerkstoff wie Blech 
bzw. faserverstarktem Kunststoff gefertigt, ist ein weiterer Beitrag hinsichtlich 
Leichtbau und Verringerung der oszillierenden Ventiltriebsmassen geleistet. 

25 Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlautert Es zeigen: 
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Figur 1 



eine raumliche Ansicht des erfindungsgemalien Schlepp- 
hebels; 
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Figur 2 



eine Draufsicht auf den Schiepphebel nach Figur 1 ; 



Figur 3 



einen Schnitt entlang der Schnittlinie Ill-Ill der Figur 2 so- 



wie 



Figur 4 



einen Schnitt entlang der Schnittlinie IV-IV der Figur 2. 



Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 



10 



15 



20 



25 



Figur 1 offenbart in einer raumlichen Darstellung den erfindungsgema&en 
Schiepphebel 1. Dieser besteht aus einem AuUenhebel 2 mit zwei Armen 3a, 
3b. Diese sind im Bereich eines (gegenuberliegenden) Endes 4 des Schlepp- 
hebels 1 durch einen nockenseitigen Querbalken 5 verbunden. Zwischen den 
Armen 3a, 3b verlauft verschwenkbeweglich zum AulSenhebel 2 ein Innenhebel 
6. Dieser hat im Bereich eines Endes 7 eine Anlage 8 fur ein Gaswechselventil 
(s. a. weitere Figuren). Im Bereich des Endes 4 besitzt der Innenhebel 6 an 
einer Unterseite eine Komplementarflache 9 zur Anlage auf einem Kopf eines 
vorzugsweise hydraulischen Abstutzelements. 

Wie des weiteren zu erkennen ist, ist der Innenhebel 6 im Bereich des Endes 4 
von einem Querbolzen 10 durchragt. Der Aulienhebel 2 hat auf der Seite des 
Endes 4 je eine Bohrung 11, in welche Enden 12 des Querbolzens 10 ragen. 

In Querrichtung gesehen verlaufen zwischen dem Innenhebel 6 und dem Au- 
Renhebel 2 insgesamt zwei Drehfedern 13 als Lost-Motion-Federn. Diese um- 
schliefcen den Querbolzen 10 beidseitig vom Innenhebel 6 und wirken eine- 
nends gegen den Querbalken 5 und anderenends gegen einen Anschlag 14a, 
der seitlich vom Innenhebel 6 ausgeht. Somit ist im abgeschalteten Zustand 
des Schlepphebels 1 (Niedrighub) eine permanente Nockenanlage des Au- 
lienhebels 10 gewahrleistet. 
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In etwa im Bereich einer Quermittelebene hat der Innenhebel 6 eine drehbare 
Rolle als Anlaufflache 14 fur einen Niedrighubnocken. Eine Axiallinie dieser 
Rolle kongruiert mit einer Axiallinie von Koppelmitteln 15 (siehe insbesondere 
Figur 4) zum wahlweisen Verbinden bzw. Trennen von AufJen- und Innenhebel 
5 2, 6. Der Aulienhebel 2 hingegen hat an seiner Nockenseite an den Armen 3a, 
3b je eine Gleitflache als Nockengegenlaufflache. Da wahrend einer Befeue- 
rung der Brennkraftmaschine der Schlepphebel 1 uberwiegend im Niedrighub- 
modus betrieben wird und somit entkoppelt vorliegt, hat nur der mit dem Nied- 
righubnocken kommunizierende Innenhebel 6 eine walzgelagerte Rolle als 
10 Anlaufflache 14. Zu den weiteren Vorteilen der Erfindung wird an dieser Stelle 
auf die Beschreibungseinleitung verwiesen. 
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Patentanspruche 

1. Schlepphebel (1) eines Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, der auf unter- 
schiedliche Ventilhube fur wenigstens ein Gaswechseiventil umschaltbar ist, 

5 mit einem AuRenhebel (2), zwischen dessen Armen (3a, 3b) ein zu diesem 
relativ verschwenkbeweglicher Innenhebel (6) positioniert ist und beide He- 
bel (2, 6) uber Koppelmittel (15) derartig miteinander koppelbar sind, dafi 
bei Kopplung ein grofier und bei Entkopplung ein kleinerer Ventilhub gene- 
riert ist, wobei der Schlepphebel (1) an einem Ende (7) eine Anlage (8) fur 

10 ein Gaswechseiventil, am gegenuberliegenden Ende (4) eine Komplemen- 
tarflache (9) fur ein Abstutzelement sowie zumindest an einem der Hebel (2, 
6) eine Anlaufflache (14) fur einen Nocken aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass lediglich an dem Hebel (2, 6), welcher beim Betrieb der 
Brennkraftmaschine empirisch bzw. statistisch gesehen uberwiegend den 

15 Nockenhub auf das Gaswechseiventil ubertragt, eine drehbare Rolle als 
Anlaufflache (14) appliziert ist. 

2. Schlepphebel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der AufJenhebel (2) zur Ubertragung eines groGen Nocken- 

20 hubes und der Innenhebel (6) zur Ubertragung eines kleineren Nockenhu- 
bes ausgebildet ist, wobei lediglich der Innenhebel (6) eine drehbare Rolle 
als Anlaufflache (14) hat und an jedem der Arme (3a, 3b) des AufSenhebels 
(2) ein Gleitabgriff als Anlaufflache vorgesehen ist. 

25 3. Schlepphebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der In- 
nenhebel (6) an dem einen Ende (7) die Anlage (8) fur das Gaswechsei- 
ventil und an dem gegenuberliegenden Ende (4) die Komplementarflache 
(9) fur das Abstutzelement aufweist, wobei der AuBenhebel (2) sein 
Schwenkzentrum (16) im Bereich der Komplementarflache (9) besitzt 

30 
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4. Schlepphebel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kop- 
pelmittel (15) ein oder mehrere quer verlaufende Schieber sind, deren 
Axiallinie mit einer Axiallinie fur die Rolle als Anlaufflache (14) im Innenhe- 
bel (6) kongruiert. 

5 

5. Schlepphebel nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Innenhebel (6) auf der Seite des einen Endes (7) mit seiner 
Anlage (8) deutlich eine Stirnseite (17) des Aufcenhebels (2) in diesem Be- 
reich uberragt, wobei die Rolle als Anlaufflache (14) in etwa im Bereich ei- 

10 ner Quermittelebene des Innenhebels (6) positioniert ist. 

6. Schlepphebel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
plementarflache (9) des Innenhebels (6) als kalottenformige Einformung 
hergestellt ist. 

7. Schlepphebel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der In- 
nenhebel (6) am gegenuberliegenden Ende (4) von Enden (12) eines Quer- 
bolzens (10) uberragt ist, auf welchen Enden (12) die Arme (3a, 3b) des 
Auftenhebels (2) mit ihrem Schwenkzentrum (16) wie je einer Bohrung (11) 
gelagert sind. 

8. Schlepphebel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Arme 
(3a, 3b) des Auftenhebels (2) auf der Seite des gegenuberliegenden Endes 
(4) nockenseitig durch einen Querbalken (5) verbunden sind, wobei der 

25 Querbolzen (10), zumindest an einer Seite zwischen Auften- und Innenhe- 
bel (2, 6), von wenigstens einer Drehfeder (13) als Lost-Motion-Feder um- 
schlossen ist, welche einenends gegen den Querbalken (5) und andere- 
nends gegen einen Anschlag (14a) des Innenhebels (6) wirkt. 
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